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2,6-Äèö÷ëöáóòèëôåíîëóí âÿ îíóí õëîðìåòèëëÿøìÿ ìÿùñóëó ìöõòÿëèô êöêöðä-

ëÿøäèðèúè àýåíòëÿðèí òÿñèðèíäÿí ñóëôèäùèäðèë òþðÿìÿëÿðèíÿ âÿ îíëàðûí ìîíî-, äèñóë-
ôèäëÿðèíÿ ÷åâðèëìèøäèð. Ñèíòåç îëóíìóø áèðëÿøìÿëÿð èëêèí ùàëäà âÿ êóìèëùèäðîïå-
ðîêñèäèëÿ 90 ýöí îêñèäëÿøäèðäèêäÿí ñîíðà ìîäåë ðåàêñèéàëàðäà àíòèîêñèäëÿøäèðèúè 
õàññÿñè òÿäãèã îëóíìóøäóð. Ìÿëóì îëìóøäóð êè, îêñèäëÿøìèø ìÿùñóëëàðûí àíòèîê-
ñèäëÿøäèðèúè õàññÿñè ìèíëÿðëÿ äÿôÿ éöêñÿëèð âÿ îíëàðäà «èêèíúè èíùèáèòîðëàøìà» 
ùàäèñÿñè ìöøàùèäÿ åäèëèð. 

 
Ìÿëóìäóð êè, 2,6-äèö÷ëöáóòèëôåíîë âÿ éà áàøãà ñþçëÿ, ôÿçà÷ÿòèí ôå-

íîë âÿ îíóí ìöõòÿëèô òþðÿìÿëÿðè ÷îõ ìöùöì ÿùÿìèééÿò êÿñá åäÿí áèð-
ëÿøìÿëÿð ñèíôèíÿ äàõèë îëóá, ìîòîð éàíàúàãëàðû âÿ ñöðòêö éàüëàðûíûí ñòà-
áèëëÿøìÿñèíäÿ, ïîëèìåðëÿð âÿ êàó÷óêóí òåðìîîêñèäëÿøìÿ äåñòðóêñèéàñûíûí 
ëÿíýèäèëìÿñèíäÿ âÿ åëÿúÿ äÿ, òÿðêèáèíäÿ éàüëàðû ñàõëàéàí ìÿùñóëëàðûí âÿ 
ùÿòòà ãèäà êèìè èñòèôàäÿ îëóíàí éàüëàðûí îêñèäëÿøìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëàí 
àíòèîêñèäàíòäûð [1-4]. Äèýÿð òÿðÿôäÿí 2,6-äèö÷ëöáóòèëôåíîë îëäóãúà ñïåñè-
ôèê ãóðóëóøà ìàëèê áèðëÿøìÿ îëóá, þç êèìéÿâè õàññÿñèíÿ ýþðÿ äèýÿð ñèíèô 
ôåíîë áèðëÿøìÿëÿðèíäÿí ôÿðãëÿíèð. Áöòöí éóõàðûäà äåéèëÿíëÿðè íÿçÿðÿ àëà-
ðàã, ôÿçà÷ÿòèí ôåíîëëàðûí êöêöðäëö áèðëÿøìÿëÿðèíèí ñèíòåçè âÿ îíëàðûí ãó-
ðóëóøó èëÿ àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿëÿðè àðàñûíäà ÿëàãÿíè ìöÿééÿí åòìÿê 
ñàùÿñèíäÿ òÿäãèãàòëàðû äàâàì åòäèðÿðÿê [5-13], 2,6-äèö÷ëöáóòèë-4-ìåðêàï-
òîôåíîë âÿ îíóí àíàëîãëàðû àøàüûäàêû ñõåì öçðÿ ñèíòåç åäèëìèøäèð. 

ßââÿëúÿ 2,6-äèö÷ëöáóòèëôåíîë êöêöðä 1- âÿ êöêöðä 2-õëîðèä àðàñûí-
äàêû ðåàêñèéàñûíäàí ìöâàôèã ñóëôèä âÿ äèñóëôèä (Û-ÛÛ) ñèíòåç åäèëìèøäèð: 
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Ìöâàôèã äèñóëôèäè (ÛÛ) ùèäðîýåíëÿ ðåäóêñèéà åòäèêäÿ, 2,6-äèö÷ëöáó-
òèë-4-ìåðêàïòîôåíîë (ÛÛÛ) àëûíûð: 
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Áëàí ðåàêñèéàñû öçðÿ 2,6-äèö÷ëöáóòèëôåíîëó õëîðìåòèëëÿøäèðäèêäÿ, 

2,6-äèö÷ëöáóòèë-4-õëîðìåòèëôåíîëà (ÛÂ) ÷åâðèëèð: 
 

OH ClH CH2O OH CH2Cl2+ + (IV)

 
 
Àëûíìûø õëîðìåòèë òþðÿìÿñè (ÛÂ) Íà2ÚÎ3+Ù2Ñ ãàðûøûüû èëÿ òÿñèð åò-

äèêäÿ, 2,6-äèö÷ëöáóòèë-4-ìåðêàïòîìåòèëåíôåíîëà ÷åâðèëèð: 
 

Na2CO3 SH2 CH2SHOH+IV + (V)

 
 
ÛÂ áèðëÿøìÿñèíè íàòðèóì-ñóëôèä âÿ íàòðèóì-äèñóëôèä èëÿ èøëÿòäèêäÿ, 

ìöâàôèã ñóëôèä (ÛÂ) âÿ äèñóëôèäè (ÂÛÛ) ñèíòåç åòìÿê îëóð: 
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Ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí ôèçèêè-êèìéÿâè õàññÿëÿðè ÿäÿáèééàò ìÿ-

ëóìàòëàðûíà [1, 14] óéüóí ýÿëèð. 
Ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí (Û-ÂÛÛ) ãóðóëóøó èëÿ àíòèîêñèäëÿøäèðèúè 

õàññÿñè àðàñûíäàêû ÿëàãÿíè þéðÿíìÿê ö÷öí êóìèëïåðîêñèä ðàäèêàëëàðû âÿ 
êóìèëùèäðîïåðîêñèäÿ ýþðÿ ðåàêñèéàéàýèðìÿ ãàáèëèééÿòè òÿäãèã åäèëìèøäèð. 
Áóíóí ö÷öí ìîäåë ðåàêñèéàäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. Ìîäåë ðåàêñèéà 60°Ú 
òåìïåðàòóðäà õëîðáåíçîë ìÿùëóëóíäà α′α, -àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë (ÀÈÁÍ) 
èíèñèàòîðóíóí êþìÿéè èëÿ áàø âåðÿí îêñèäëÿøìÿ ðåàêñèéàñûíäàí èñòèôàäÿ 
åäèëìèøäèð. Îêñèäëÿøìÿ ðåàêñèéàñû ìîíîìåòðèê úèùàçäà îêñèýåíèí óäóë-
ìàñûíà ýþðÿ îêñèýåíèí òÿçéèãèíèí àâòîìàòèê êîìïåíñàñèéàñûíà ÿñàñÿí 
þéðÿíèëìèøäèð. 



Àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿñè òÿäãèã îëóíàí áèðëÿøìÿëÿðèí ãàòûëûüû  
îëìóøäóð. Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðäàí ìÿëóì îëìóøäóð êè, ñèíòåç åäèëìèø 
áèðëÿøìÿëÿð (Û-ÂÛÛ) êóìîëóí èíèñèàòîðëà îêñèäëÿøìÿñèíè ëÿíýèäèð. Èíäóê-
ñèéà äþâðöíöí ãèéìÿòèíÿ ( ) ýþðÿ èíùèáèòîðëàøìàíûí ñòåõèîìåòðèê ÿìñàëû 
(ô) ùåñàáëàíûð. Èíùèáèòîðóí ñöðÿò ñàáèòè (ê

l/mol105 5−⋅

τ
7) êóìèëïåðîêñèä ðàäèêàëëàðûíà 

ýþðÿ ìÿëóì öñóëëà [15] ùåñàáëàíìûøäûð. Ðåàêñèéàíûí êèíåòèê ïàðàìåòðëÿ-
ðè úÿäâÿë 1-äÿ âåðèëìèøäèð. 

Úÿäâÿë 1 
Ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí (Û-ÂÛÛ) êóìèëùèäðîïåðîêñèä ðàäèêàëëàðû èëÿ  
ðåàêñèéàíûí âÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ïàð÷àëàíìàñûíû õàðàêòåðèçÿ åäÿí  

êèíåòèê ïàðàìåòðëÿð 
Ò=60 °Ú Ò=110 °Ú Áèðëÿø-

ìÿëÿðèí 
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17200 

 
 

ÂÛ OHOH CH2SCH2
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Úÿäâÿë 1-äÿí ýþðöíäöéö êèìè, òÿäãèã åäèëÿí áèðëÿøìÿëÿðäÿ ô-èí ãèé-

ìÿòè 1,75-2,31 àðàñûíäà äÿéèøèð. ô ÿí éöêñÿê ãèéìÿòè (2,31) 2,6-äèö÷ëö-
áóòèë-4-ìåðêàïòîìåòèëåíôåíîë (Â) áèðëÿøìÿñèíäÿí àëûíûð. Ñóëôèùèäðèë ãðó-
ïó áèðáàøà áåíçîë íöâÿñè èëÿ áèðëÿøäèéè ùàëäà, ô=1,96 îëóð. Áó îíó ýþñ-
òÿðèð êè, áåíçîë ùàëãàñûíäà π  ÿëàãÿëÿðè êöêöðäöí ä îðáèòàëûíûí åëåêòðîí-
ëàðû èëÿ ÿëàãÿäÿ îëóð. 

Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðäàí ìÿëóì îëóð êè, ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðè 
(Û-ÂÛÛ) 110°Ú-äÿ õëîðáåíçîë ìÿùëóëóíäà êóìèëùèäðîïåðîêñèä èëÿ ðåàêñè-
éàéà ýèðÿðÿê îíëàðû ìîëåêóëéàð ìÿùñóëëàðà êàòàëèòèê ïàð÷àëàéûð. Êóìèë-



Òÿäãèã îëóíàí áèðëÿøìÿëÿðèí (Û-ÂÛÛ) îêñèäëÿøìÿ ìÿùñóëëàðûíûí èí-
äóêñèéà äþâðöíöí ãèéìÿòëÿðèíèí àíàëèçè ýþñòÿðèð êè, îêñèäëÿøìÿ ìÿùñóë-
ëàðûíûí èíäóêñèéà äþâðö ( ) ìÿëóì èíùèáèòîðäàí 4-5 äÿôÿ  ÷îõ  êóìîëóí  
îêñèäëÿøìÿñèíè ëÿíýèäèð. Áóíóíëà äà êóìèëùèäðîïåðîêñèäè èëÿ îêñèäëÿøìèø 
ìÿùñóëëàðäà «èêèíúè èíùèáèòîðëàøìà» ùàäèñÿñè áàø âåðèð âÿ àíòèîêñèäàíò-
ëàðûí ôÿàëëûüû ìèí äÿôÿëÿðëÿ àðòìûø îëóð. 

ùèäðîêñèäèí ôÿçà÷ÿòèí ôåíîëóí êöêöðäëö (Û-ÂÛÛ) áèðëÿøìÿëÿðèí òÿñèðè èëÿ 
ïàð÷àëàíìàñûíûí êèíåòèê ÿéðèñèíäÿ èêè ñàùÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð. Ðåàêñèéà-
íûí ÿââÿëèíäÿ áèð ãÿäÿð èíäóêñèéà äþâðö ìöøàùèäÿ åäèëèð. Áó äþâð ÿðçèí-
äÿ àçàúûã ìèãäàðäà êóìèëùèäðîïåðîêñèä ñÿðô îëóíóð. Ñîíðà èñÿ êóìèëùèä-
ðîïåðîêñèä êàòàëèòèê îëàðàã ïàð÷àëàíûð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, ÿââÿëúÿ ôÿçà-
÷ÿòèí ôåíîëóí êöêöðäëö òþðÿìÿëÿðèíäÿ (Û-ÂÛÛ) ïðîñåñ èêè àðäûúûë ìÿðùÿëÿ-
äÿ ýåäèð. Áèðèíúè ìÿðùÿëÿäÿ àíòèîêñèäàíò êóìèëùèäðîïåðîêñèäè èëÿ ðåàê-
ñèéàäà äèýÿð ìÿùñóë ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ñîíðà ÿìÿëÿ ýÿëÿí ôÿàë ìÿùñóë èêèíúè 
ìÿðùÿëÿäÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäè êàòàëèòèê ïàð÷àëàéûð. Áåëÿëèêëÿ, ôÿçà÷ÿòèí 
ôåíîëóí êöêöðäöçâö òþðÿìÿëÿðèíèí òÿñèðè èëÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ïàð÷à-
ëàíìàñû èëêèí ìÿùñóëëàðûí òÿñèðè èëÿ áàø âåðèð. 

Êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí [KHP] ôÿçà÷ÿòèí ôåíîëóí êöêöðäëö òþðÿìÿëÿ-
ðèíèí òÿñèðè èëÿ êàòàëèòèê ïàð÷àëàíìàñûíûí èëêèí ñöðÿòè àøàüûäàêû òÿíëèê èëÿ 
èôàäÿ îëóíóð: 

 

W0 = k [InH]·[KHP] 
 

Ôÿçà÷ÿòèí ôåíîëóí êöêöðäëö òþðÿìÿëÿðèíèí (Û-ÂÛÛ) òÿñèðè èëÿ êóìèëïå-
ðîêñèäèí êàòàëèòèê ïàð÷àëàíìàñûíûí ñöðÿò ñàáèòèíèí ãèéìÿòè (Ê·ë/ìîë·ñ) âÿ 
áèð ìîëåêóë ôÿçà÷ÿòèí ôåíîëóí êöêöðäëö òþðÿìÿëÿðèíèí òÿñèðè èëÿ ïàð÷àëà-
íàí êóìèëùèäðîïåðîêñèä ìîëëàðûíûí ñàéû ( ν ) úÿäâÿë 1-äÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. 

Úÿäâÿë 1-èí àíàëèçèíäÿí ýþðöíöð êè, ìîëåêóëóíäà äèñóëôèä ôðàãìåí-
òè îëàí áèðëÿøìÿëÿð ÿí éöêñÿê êàòàëèòèê ôàêòîðà (ν ) ìàëèêäèð. ÛÛ áèðëÿøìÿ 
ö÷öí , (ÂÛÛ) äèñóëôèä áèðëÿøìÿñèíäÿ èñÿ 45000=ν 56300=ν . Àíàëîæè îëàðàã 
êàòàëèòèê ïàð÷àëàíìàíûí ñöðÿò ñàáèòè äÿ ÛÛ áèðëÿøìÿ ö÷öí smollk ⋅= /,2619  
áÿðàáÿðäèð. ßí àøàüû êàòàëèòèê ôàêòîðà (ν ) âÿ êàòàëèòèê ïàð÷àëàíìàíûí 
ñöðÿò ñàáèòè 

Ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðè (Û-ÂÛÛ) 90 ýöí ìöääÿòèíäÿ êóìèëùèäðî-
ïåðîêñèä èëÿ îêñèäëÿøäèðäèêäÿí ñîíðà, îíóí êóìèëùèäðîïåðîêñèä ðàäèêàë-
ëàðû èëÿ ðåàêñèéàñûíûí êèíåòèê ïàðàìåòðëÿðè úÿäâÿë 2-äÿ âåðèëìèøäèð. Úÿä-
âÿë 1 âÿ úÿäâÿë 2-äÿ âåðèëìèø êèíåòèê ïàðàìåòðëÿðè èëÿ ìöãàéèñÿ åòäèêäÿ 
ýþðöíöð êè, (Û) áèðëÿøìÿñè ö÷öí ô-èí ãèéìÿòè 1,75 îëäóüó ùàëäà, ùÿòòà 
ãàòûëûã 5⋅10-8 ìîë/ë îëìàñûíà áàõìàéàðàã, 90 ýöíäÿí ñîíðà ô-èí ãèéìÿòè 
57000 îëóð. (ÛÛ) áèðëÿøìÿ ö÷öí äÿ àíàëîæè ùàë ìöøàùèäÿ îëóíóð. Éÿíè úÿä-
âÿë 2-äÿí ýþðöíäöéö ô-èí ãèéìÿòè 63900-ÿ ÷àòûð. (Â) áèðëÿøìÿñè ö÷öí ô-èí 
ãèéìÿòè 84000-ÿ ÷àòûð. Åëÿúÿ äÿ (Û) áèðëÿøìÿíèí èíùèáèòîðëàøìàíûí ñöðÿò 
ñàáèòèíèí ãèéìÿòè (ê7) 4-äÿôÿäí àðòûã îëóá, 7,17 ë/ìîë·ñ ÷àòûð. ê7-èí ãèé-
ìÿòè äÿ (Â) áèðëÿøìÿñèíäÿ ÿí éöêñÿê ãèéìÿò àëûð (ê7=25,6 ë/ìîë·ñ). Ñóë-
ôèäùèäðèë ãðóïó áåíçèë ðàäèêàëûíäà îëàðêÿí, áåíçîë ùàëãàñû èëÿ ùå÷ áèð ÿëà-
ãÿ îëìóð, áàøãà ñþçëÿ, ìîëåêóëäà îëàí π  ÿëàãÿëÿðèíäÿêè åëåêòðîí ñûõëûüû 
èëÿ êöêöðä àòîìóíäà îëàí ä îðáèòàëûíûí åëåêòðîíëàðû èëÿ ùå÷ áèð ÿëàãÿ îë-
ìóð. 

,6900( =ν smollk ⋅= /,59 ) 2,6-äèö÷ëöáóòèë-4-ìåðêàïòîôåíîëäà 
(ÛÛÛ) ìöøàùèäÿ åäèëèð. 

τ



 9 

Ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí (Û-ÂÛÛ) êóìèëùèäðîïåðîêñèä èëÿ  
90 ýöí ñàõëàäûãäàí ñîíðà êóìèëùèäðîïåðîêñèä  ðàäèêàëëàðû èëÿ  ðåàêñèéàñûíûí êèíåòèê ïàðàìåòðëÿðè     Úÿäâÿë 2 
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ИССЛЕДОВАНИЯ «ВТОРИЧНОГО ИНГИБИРОВАНИЯ»  

СЕРОПРОИЗВОДНЫХ ПРОСТРАНСТВЕННО-ЗАТРУДНЕННОГО  
ФЕНОЛА 

 
А.М.МАГЕРРАМОВ, P.Ю.АХМЕДОВ, И.А.РЗАЕВА,  

В.М.ФАРЗАЛИЕВ, М.А.АЛЛАХВЕРДИЕВ 
 

РЕЗЮМЕ 
 

2,6-дитретбутилфенол  и его хлорметилированные продукты подвергали осерне-
нию с различными сернистыми агентами и был превращен в сульфигидрильное произ-
водные, а также моно- и дисульфиды. 

В модельных реакциях были исследованы антиокислительные свойства синтези-
рованных первичных соединений и продуктов, полученных окислением кумилгидропе-
роксида в течение 90 дней. Было установлено, что антиокислительные свойства продук-
тов окисления в тысячу раз увеличиваются и, в конечном итоге, в этих соединениях бы-
ло обнаружено явление «вторичного ингибирования». 
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INVESTIGATION OF THE SECONDARY INHIBITION THE  
SULPHUR-DERIVATIVES OF THE STERIC HINDERED PHENOL  

 
A.M.MAHÀRRAMOV, R.Y.AHMEDOV, I.A.RZAYEVA,  

V.M.FARZALIYEV, M.A.ALLAHVERDIYEV 
 

SUMMARY 
 

2,6-Ditretbutylphenol and its chloromethyloted products treated to sul-
pholation by different sulphide agents and terned into the sulphurhydryl deri-
vatives, mono- and disulphides.  

In model reactions have been investigated anti-oxidated properties of the 
synthesized primary compounds and the products, which obtained by oxidation 
of the cumole hydroperoxide during 90 day. Has been established that antioxi-
dative properties of the oxidation products in thousands times and at last in 
this compounds have been found out the phenomene “secondary inhibition”.  
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